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ESI Group 소개

ESI Group
• 1973에 프랑스에서 설립되어 1985년 세계 최초로 자동차 충돌 해석 개발/수행

• 전 세계 50여개국 전 산업 분야의 Virtual Prototyping(CAE) 솔루션 제공

• 2012년 영국의 OpenFOAM 개발사인 OpenCFD Ltd 를 인수하여 ESI 그룹의

다양한 가상 해석 솔루션과 함께 OpenFOAM 솔루션을 개발/제공 중

www.openfoam.com

http://www.openfoam.com/


4www.esi-group.comwww.esi-group.com 4

Copyright ©  ESI Group, 2015. All rights reserved.

1. Visual-CFD 개요
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1. Visual-CFD 개요

ESI Group Software 통합플랫폼 Visual Environment® 를이용하여 개발한
OpenFOAM 사용자를위한인터페이스 (GUI)

OpenFOAM을이용한유동해석전체과정을

단일 GUI 환경에서완전히수행가능
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1. Visual-CFD 개요

• 개발배경
‣ 고객맞춤 GUI 개발 / 제공으로노하우축적

‣ Visual-Environment 플랫폼통합 (개발자/사용자의견반영)

‣ OpenFOAM 진입장벽해소및저변확대

• 대상
‣ OF 비전문가 : OF  지식없이사용가능

‣ OF Newbies : 진입장벽해소및빠른적응

‣ OF Experts : 현업적용효율성증대

• 작동환경
‣ GUI : 윈도우및리눅스

‣ 솔버 : Local / Docker / Remote (ssh) 
• 윈도우 : BlueCFD/Docker/VM/ Win10 Bash)

• 리눅스 : As it is
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1. Visual-CFD 개요

기본인터페이스

Model Display & Interaction
(화면상에서의파트선택/설정, 
도메인, refine영역크기설정등)

실시간
Consol output

Top-Down 방식의
직관적인모델설정

OpenFOAM 다양한
변수/기능을 GUI를

통하여설정

실시간
Script 실행
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1. Visual-CFD 개요

다양한 OpenFOAM 
솔버실행방식

클러스터로의 Jop
제출기능

수렴변수및모니터링
값실시간확인

다향한후처리
기능
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OpenFOAM 해석폴더/파일/
실행스크립트자동생성

모든작업의 Macro 자동기록
및기록된 Macro 실행

OpenFOAM의폴더/파일
구조및변수값직접
확인/편집가능

1. Visual-CFD 개요
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Visual-Mesh, Visual-Viewer

1. Visual-CFD 개요

• Visual-Mesh®
‣ Geometry(점/선/면/솔리드) 작성/수정

‣ CAD Direct Import (IGES/STEP/CATIA/UG등)

‣ 형상자동수정 / 표면격자자동생성

‣ 체적격자작성 (Hex, Tetra, Prism, Pyramid)

• Visual-Viewer®
‣ OpenFOAM 결과후처리

‣ Section/Iso Surface/Stream line

‣ Steady/Transient Animation

‣ Visual-CFD 와다양한연계기능

OpenFOAM 유동해석전체과정을단일 GUI 내에서완전히수행가능
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2. Visual-CFD 주요기능
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2. Visual-CFD 주요기능

Model Open

• 격자모델 (STL, NAS, OBJ) Open/Import (드래그&드랍)

• 기존 OpenFOAM case Import (File – Open Project)

• Visual-CFD 자체 file format : *.VDB (모든설정및 geometry 저장)
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2. Visual-CFD 주요기능

Model Setup Tree

Top–Down 
방식의
직관적인
모델설정

구조
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Model Options

2. Visual-CFD 주요기능

• 해석타입및솔버종류선택

• 외부/내부유동, 정상/비정상상태, 층류/난류, 열전달, 2상유동, 
난류모델, 중력등

• 선택된내용에따라 OpenFOAM 솔버자동선택

Visual-CFD v13.0 기준지원솔버
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2. Visual-CFD 주요기능

Bounding Box

• Background Grid 설정 (OpenFOAM의 blockMesh)

• 화면상드래그, 좌표, 상대크기, 자동설정등다양한방법으로설정
가능

• 화면상최대격자크기표시로직관적판단가능

blockMesh 최대격자 (level0)
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2. Visual-CFD 주요기능

Surface Parts

• 파트별표면격자조건설정 (크기및경계층)

• 최대격자대비크기로설정 (OpenFOAM 기본설정)

• 파트이름변경, 그룹생성등부가기능사용가능
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2. Visual-CFD 주요기능

Volume Parts

• 해석영역(볼륨) 위치정보설정 (SnappyHexMesh의 “locationInMesh”)

• 좌표직접입력또는화면상마우스드래그가능

• 멀티도메인및유체/고체영역설정

(ESI OpenFOAM+ 사용시각도메인내부포인트만입력)
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2. Visual-CFD 주요기능

Material Properties

• 유체/고체영역의물성치입력

• 솔버타입에따라선택/입력값변경됨
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2. Visual-CFD 주요기능

Boundary Conditions

• 다양한경계조건타입생성/설정가능

• 트리상의파트드래그/드랍또는화면상선택으로경계조건부여

• 사용자 BC 생성가능
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2. Visual-CFD 주요기능

Volume Conditions

• 5가지볼륨조건설정가능

• 특정파트의 center, axis 를화면상의노드클릭으로계산가능

• Rotating Mesh는 Moving 영역및파트설정필요
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2. Visual-CFD 주요기능

Initial Conditions

• 유동장초기값설정

• potentialFoam 실행여부설정

• VOF 적용시초기 VOF 영역설정 (box)
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2. Visual-CFD 주요기능

Output

• 해석시특정유동장값출력을위한옵션설정 (모니터링)

• 포인트, 면, 볼륨에대한다양한변수값계산기능설정가능

• 기본변수외가공된값계산설정가능 (현재항력계수설정제공)
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2. Visual-CFD 주요기능

Volume Mesh

• 글로벌격자조건설정

• 격자 Refine 영역설정 (box, cylinder, sphere, 외부파일등)

• snapphHexMesh의세부옵션설정
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2. Visual-CFD 주요기능

Numerical Solver

• 변수별수렴도, 완화계수, 이산화기법등선택가능

• 격자수준에따라기본설정사용가능

• 특정 iteration 후적용기법변경가능
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2. Visual-CFD 주요기능

Simulation Control

• 격자생성및솔버실행조건을설정 (실행명령스크립트자동생성)

• 병렬여부및 decompose 방식, 기타유틸리티사용여부선택가능
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2. Visual-CFD 주요기능

Save

• Save/Save As : 자체포맷저장 (*.VDB)

• Save Project : OpenFOAM 케이스저장

(폴더구조및설정파일, 실행배치파일)
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2. Visual-CFD 주요기능

Run

• 솔버실행방법선택 (로컬장비, 원격장비, 독커등)

• 매쉬작성및솔버선택적실행

• 매쉬및솔버실행파라미터설정및기타유틸리티실행여부설정

• 솔버수렴성및모니터링값 Plot
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2. Visual-CFD 주요기능

Macro Recording (Session)

• GUI에서수행한모든작업을매크로로기록

• 해당매크로를파이썬파일로저장하여활용

• 반복작업및자동화구현에매우용이
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2. Visual-CFD 주요기능

User Customization

• GUI의다양한기능을사용자설정하여사용가능

• 대화창, 툴바, 단축아이콘, 단축키, 마우스등
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2. Visual-CFD 주요기능

Volume Cut

• 작성된볼륨격자의품질을가시적으로직접확인

• 원하는영역의격자를화면을직접드래그하여

연속적으로격자품질확인가능
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3. Visual-SDK 
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3. Visual-Process (SDK)

해석자동화프로세스작성툴

사용자정의
Process

해석모델
입력창

해석조건
입력창
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3. Visual-Process (SDK)

ESI의통합인터페이스
Visual-Environemt 환경

Drad & Drop, 마우스
클릭으로만드는

직관적인사용자 Process

사용자만의변수
추가/사용

사용자만의추가
GUI 작성기능

모든기능에대한
Python 스크립트지원

해석자동화프로세스작성툴
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3. Visual-Process (SDK)

Visual-Process를이용한 OpenFOAM 해석자동화사례

자동 Reporting
(PPT / PDF 등)

자동해석실행

자동격자생성
SnappyHexMesh

자동 Post 
Processing

해석모델입력및
해석조건자동설정
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For more information, 

please contact ESI Korea

dgl@esi-group.com


